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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektryczne.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowigce czg$¢ Dokumentéw Przetargowych |
Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nizej wymienionych robét:

* Instalacji elektrycznej
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny
spefnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku
braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi
odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegolnych rodzajéw materiatow instalacyjnych.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych
robét. Beda to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotnoéci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace
odpowiednie aprobaty, atesty lub deklaracje zgodnosci.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Wykonawca przed uzyciem powinien
dostarczy¢ Zamawiajacemu przedtozenie materiatowe do zaakceptowania, wymagane
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawié¢
do akceptacji Zamawiajgcego materiat z innego zrodta.

Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta
bedg dopuszczone przez Inspektora Nadzoru do wbudowania.,

Materiaty nie speiniajace wymagan zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatow nie
spetniajacych wymagan do robot innych niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
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tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom wiasciwe  warunki
przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do
stosowania (powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami czynnikow
atmosferycznych). Ponadto sposdb sktadowania powinien zabezpieczaé spetnienie
warunkéw BHP. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatbw powstate w czasie
przechowywania i skltadowania ponosi Wykonawca. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposéb umozliwiajgcy inspekcje materiatow.

Urzadzenia i armature nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach w
magazynach zamknietych. Rury winny by¢ sktadowane tak diugo jak to jest mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania powinna byc ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow. Ksztattki, ztaczki i inne materialy matogabarytowe
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy zachowanie jakosci
i przydatnosci do dalszego zastosowania.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed
wbudowaniem poddac je badaniom.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takie go sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$C wykonywanych robét. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Powinien byC on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet niesprawny oraz uszkodzony (wycieki olejéw i plynow) Wykonawca usunie z
budowy.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju
przewozonych elementéw. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzgdzenia
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego). Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Uktad zasilajaco - sterowniczy .

Zasilanie projektowanego oswietlenia tgcznikéw bedzie odbywac sie z istniejgcych
tablic elektrycznych.

5.2. Roboty instalacyjne.

Trasowanie - nalezy wykonywac uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bez kolizyjnosci z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa
przewodow i rur instalacyjnych przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Instalacje podtynkowe nalezy prowadzié w przestrzeniach pokazanych na rysunku
ponizej:
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Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontoéw. Przy trasowaniu ciagéw instalacyjnych nalezy dgzy¢ do
jak  najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalagii
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowg i
kanalizacyjng centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi. Dopuszczalne
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji elektrycznych, jak i
zarowno instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sg w normach
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branzowych. Ciaggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci
prowadzone we wspdlnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, z
zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jezeli napigcie znamionowe instalagji
elektroenergetycznych nie przekracza 500V. Kable i przewody teletechniczne
powinny byé¢ utozone w taki sposob , aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny,
szczegoblnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych,
na drabinkach. W listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje
teletechniczne i instalacje elektroenergetyczne mogg byC uktadane tylko w
wyodrebnionych sektorach. W kanatach, korytkach i listwach poziomych
dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych.

Bruzdy - dostosowa¢ do $rednicy rur, z uwzglednieniem ich rodzaju oraz
grubosci tynku, tak aby w przypadku ukiadania dwoch lub wigcej rur odstepy
miedzy nimi wynosity nie mniej niz 5 mm. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w
cienkich écianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie
kucia bruzd, wykonywania przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych bez uzgodnienia z konstruktorem obiektu. Przebicia
przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna bylo wyginac
tagodnymi fukami.

Instalacja o$wietlenia — wykona¢ przewodami YDY o przekroju zyt 3x1,5 i 4x1,5
mm?2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadmiar diugosci
niezbedny do wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy od przewodéw fazowych. Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach w sposob trwaty i po
zamontowaniu  przykry¢é pokrywkami montazowymi. Nalezy zapewnic
rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiedni przytgczenie
odbioréw 1-fazowych.

Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych:

« tgczniki nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty.

- oprawy oéwietleniowe montowa¢ na wczesniej przygotowanym podtozu
zgodnie z Dokumentacjg projektowg; dopuszcza si¢ potgczenie opraw
przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

Wylaczniki nalezy montowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem

pomieszczenia. W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego

rozmieszczenia osprzetu elekirycznego z uwzglednieniem stref ochronnych.

Puszki rozgatezne i puszki wigcznikowe musza by¢ osadzone w otynkowane;

$cianie w sposéb zogniskowany. Przy instalacjach podtynkowych nalezy stosowaé

zasadniczo puszki rozgatezne o $rednicy 70mm. Przy murze elewacyjnym lub
murze oktadzinowym obtozonym kamieniem lub ptytkami ceramicznymi, czy tez
drewnem wiaczniki i inne potgczenia elektryczne nalezy zainstalowac na fudze
krzyzowej i uzgodni¢ z Architektem. Przy wbudowywaniu wiacznikow, gniazd
wtykowych i urzadzen sygnalizacyjnych w $cianach pustych nalezy przewidziec
puszki do écian pustych. Jesli usytuowanych bedzie kilka wigcznikow i gniazd
wtykowych obok siebie, czy tez jedne nad drugimi, wowczas halezy zastosowac
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dodatkowo kombinowane ptyty zakrywajgce.

Lokalizacja i prowadzenie kabli, przewodéw

Lokalizacja wszystkich urzadzen i przebieg kabli pokazane sg na schematach na
rysunkach, ale doktadne umiejscowienie i przebieg beda uzgodnione z
Projektantem przed instalacja. Tam gdzie pewna liczba kabli koriczy sie na
pewnym urzadzeniu, nalezy szczeg6lnie uwaza¢, aby zapewni¢, ze kable
podchodzg do urzadzenia ze wspolnego kierunku, w uporzgdkowany i
symetryczny sposob. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za pomiar wymaganej
diugosci kabli. Bedzie dostarczony kabel o odpowiedniej diugosci i bedzie ciggty
na catej swojej dtugosci. taczenie kabli jest niedozwolone bez pisemnej zgody
wydanej przez Projektanta. Nadmiernie rozbudowane wiazki przewodow o duzych
rozmiarach sg nie dozwolone i Wykonawca nie przekroczy wymagan podanych w
Normach i Przepisach. Dla przytaczania przewodéw na prad powyzej 30A,
Wykonawca dostarczy mechanicznie zaciskang urzadzeniem cidnieniowym
koncdwke kabla z uchem lub gniazdo zaciskowe.

Opisy na kablach, przewodach

Kazdy kabel bedzie identyfikowany numerem kabla umieszczonym trwale na obu
koncach i co kazde 5 m. Znaczniki kabla bedg sktada¢ sie z czarnych owalnych
znaczkéw z PCV, zamocowanych osiowo przy pomocy nylonowych krawatéw
odpornych na promieniowanie UV. Znaczniki kabli beda réwniez znajdowaty sie w
punktach wejécia i wyjscia z kanatow i wyjécia ze $cian i we wszystkich innych
punktach niezbednych do $ledzenie przebiegu kabla. Ponadto poszczegolne zyty
kabli sterowania bedg identyfikowane za pomocg odpowiednich, trwale
zamocowanych tulejek, noszac sam numer na obydwu korcach. Identyfikacja
przewodu bedzie wykonana w kazdym punkcie zakorczenia przewodu, przy
zastosowaniu zatwierdzonego systemu znacznikéw tulejkowych. Dla wszystkich
przewodow numeracja bedzie odczytywana od zacisku w kierunku na zewnatrz.
W tych punktach potaczen wzajemnych przewodéw, gdzie zmiana numeru jest
nie do uniknigcia, na kazdym przewodzie nalezy umiescié podwojne numery.
Identyfikacja ta bgdzie réwniez zastosowana na schematach potgczen tam, gdzie
dokonano zmian.

Wejscia i przejscia kabli, przewodow

Wszystkie wejscia kablowe, przejscia i rurki ostonowe $g czescig zamowienia.
Wejscia i wyjscia kabli z budynkéw beda utozone w kanatach, ktore beda
uszczelnione w punkcie wejécia w budynek. Trzeba dotozy¢ staran, aby ostonki
kabli z PCV nie zostaly uszkodzone. Wszystkie wejscia i przej$cia muszg by¢
wodoszczelne. Kable, ktére sg podigczane do wytgcznikéw, silnikéw, Rozdzielnic,
etc. bedg wprowadzane za pomocg dtawikéw kablowych, ktére pozwolg na takie
przykrecenie pierscienia gumowego, ze bedzie on szczelnie przylegat do kabla
rurki ostonowe maja by¢ mocno potaczone z obudowsa,.



5.3. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Samoczynne
Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe czesci
mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy potaczyc
przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Ogolne;.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonywania robot musza odpowiadaé wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac Swiadectwa
jako$ci wydane przez producenta.

6.3. Cel kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robét jest przeprowadzenie badan i pomiaréw zgodnie
wymaganymi normami, wynikiem ktérych bedzie ocena wykonanych prac. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakos¢ materiatow zapewniajgc
odpowiedni system kontroli jakoéci, dostarczajgc $wiadectwa potwierdzajgce, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia kontrolne i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, kalibracje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a
w przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacji, nalezy stosowaé wytyczne krajowe. \Wykonawca powiadamia pisemnie
inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowac po
stwierdzeniu przez Inspektora wykonania w/w roboty w zatozonej jakosci.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacja i obowiazujgcymi przepisami,
— poprawnosci oznaczen,
-~ kompletnosci wyposazenia,
— poprawnoéci montazu przy braku widocznych uszkodzen i bigdow,
— nalezytego stanu izolacji kabli i przewodow oraz urzgdzen potwierdzonego
protokotami pomiarowymi,
— skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej, potwierdzonej protokotami
pomiarowymi,
— pomyslnego zakonczenia préb funkcjonalnych obwodow i uktadéw
potwierdzonych protokotami z wykonania prob.
Wszystkie pomiary i proby moga wykonywac jedynie osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia SEP do 1 kV. Zgodno$¢ wykonania z projektem i przepisami potwierdzic
moga jedynie osoby posiadajace uprawnienia budowlane w zakresie dozoru prac
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instalacyjnych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacii Ogdine;.
8. ODBIOR

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Ogoine;.

8.2 Szczego6towe wymagania dotyczace odbioru robét
8.2.1 Odbior techniczny czesciowy dla robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzony dla robét wykonanych do
ktorych zanika dostep w wyniku ogolnego postepu robot np. kabli utozonych w rowie
przed zasypaniem ziemia, utozonych ciagéw rur ochronnych, wciggniecia kabli do rur
ochronnych. W ramach odbioru czesciowego nalezy: 1. Sprawdzi¢ czy odbierany
element instalacji wykonany jest zgodnie z projektem wykonawczym oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie. 2.
Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze (pomiar izolacji) i potwierdzic¢
protokotami.

8.2.2 Odbior techniczny koricowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartoéci. Przy dokonywaniu odbioru koncowego
nalezy:

1. Sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z umowg Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi, normami i przepisami.

2. Sprawdzi¢ udokumentowanie wifasciwej jakosci wykonania robot odpowiednimi
protokotami prob montazowych.

3. Sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowe; eksploatag;ji.

4. Sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego robét z podaniem whioskow i ustalen.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét
odbioru koricowego sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami
budowlanymi.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawia nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami.
2. Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru.

3. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.



4. Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow i urzgdzen.

Odbiér techniczny koncowy koriczy sie protokolarnym przejgciem obiektu do
uzytkowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady ptatnosci

Ptatno$¢ na podstawie umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-E-05032 Ochrona przed poraieniem pradem elektrycznym Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed  przepigciami atmosferycznymi  lub
tgczeniowymi

PN-87/E-05110 Rozdzielnice i zfgcza kablowe

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce
6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy.

IEC 439-3 Rozdzielnice niskiego napiecia.

IEC439-1 Rozdzielnice kombinowane.

PN-1EC-603 64-6-61:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych
- Sprawdzanie odbiorcze.

t.j. Dz. U 2013 Nr O, Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 07 lipca 1994 r.

poz. 1409 z podi. zm.

t.j. Dz. U 2013 Nr 0, Ustawa ,Prawo zamowien publicznych” z dnia 29 stycznia

poz. 907 z péz. zm. 2004 r.

Dz. U Nr 75/2002 poz.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

(z poz. zm.) 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz. U Nr47/2003, poz. 401 | pi750r73dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Niewymienienie jakiegokolwiek dokumentu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogoéw okreslonych Prawem polskim.

W przypadku wycofania normy lub wprowadzenia nowej normy Wykonawca powinien
dostosowaé sie do obowigzujacych przepisow.
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